E

G

S

siz energieplus

EGS-plan Ingenieurgesellschaft

jm far Energie-, Gebéude- und Solartechnik mbH

PV + Warmepumpe = Klimaneutrale Warme

Impuls aus der Praxis: Modernisieren mit Warmepumpen

Univ. Prof. Dr. M. Norbert Fisch (MNF)
Leiter, SIZ EGS, Stuttgart
CEO, EGS-Plan, Stuttgart
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Ausgangssituation
RUckblick - Ausblick

Bisher:

ROl im Fokus (Markt bestimmt MafRnahmen)

,Solarenergienutzung — wirtschaftlich gegentber fossile Energietrager?*
~wWarmepumpe — Gaskessel ....?"

Jetzt:
Green Deal — Klimaneutral 2050 (Politik erzwingt Handlungen)

,Geringste CO2- Vermeidungskosten?*

Klimaneutralitat lasst sich nicht Herbeireden,
sondern nur Umsetzen”

M.N.F, SIZ energieplus
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Ganzheitlicher Ansatz zur Reduzierung der CO,-
Emissionen im Kontext klimaneutraler Gebaude!

,Okonomische Optimierung durch Reduzierung des
Energieverbrauchs und effiziente Nutzung
Erneuerbarer Energien”

Im neuen BEG - endlich umgesetzt - Super!
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Klimaneutral erreichbar?
Technisch/wirtschaftliche Konzepte fir Wohngebaude (Neubau / Bestand)

future:solar (BMWIi 2014 / 2015)

Einfamilienhatis  Mehrfamilienhaus Wohnquartier
ek
%o, F 4
- '“"f‘ = "
%&m-"‘"-- j
Neubau
Wohnflache: 140 m? |Wohnflache: 613 m? Flache: 45.500 m?
Pers.: 4 Pers.: 17 / 8 Wohnungen | 270 Wohnungen
Sanierung
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future:solar (BMWIi 2014 / 2015)
Bilanzrahmen: EnEV (GEG) und Nutzerstrom

Solarthermie (ST) + PV + Gaskessel PV + Warmepumpe
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future:solar (BMWIi 2014 / 2015)
Varianten Solarisierung
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future:solar (BMWIi 2014 / 2015)

450 -
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CO,- Bilanz im Lebenszyklus (wohngebaude)
Herstellung, Betrieb, Nutzer

—, 2000
i
£ 1800
=
o)
S 1600
0 X,
= e
‘5 £ 1400
2 5
2 = 1200
-
€3 1000
c
o c
e T
=)
2.2 800
‘é S
WS 600
IN g
o2
ng 400
, o=
=
2 200
(%2 ]
o
= 0

Neubau erhoht die CO,-

Emissionen (massiv) egal
Mehrfamilienhaus (3 Stockwerke) . |
Sy welcher Energiestandard!
Haushalts-Strombedarf: 22 kWh/(m?y4 - a)
Batterie 1 kWh/kWp KPW 55 ohne PV
Summe
CO, (B)
bis 2050
EffizienzhausPlus Warmepumpe mit PV (65 kWp)
e Nutzung RE )
EffizienzhausPlus wie oben, jedoch in Holzbauweise
N (Konstruktion 85 % Holz, Warmedammung Holzfasern)
CO, (A)
2015 2020 2025 2035 2040 2045 2050
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future:solar (BMWIi 2014 / 2015)
Umsetzungsempfehlung — klimaneutrale Gebaude

Gebaudehtlle KfW 55

PV + Warmepumpe (warmequelle, Warmesenke!)
Batteriespeicher 1 kWh/kW,

> Dekarbonisierung Stromnetz!

... durch spatere Makrookonomisch-Studien bestatigt!
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EffizienzhausPLUS Projekte (BMI)
2010 - 2018
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Aktivhaus+, Ffim-Riedberg
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EffizienzhausPLUS
Stadtaktivhaus Frankfurt, ABG 2015
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EffizienzhausPLUS Stadthaus — Frankfurt
Energiekonzept

solar electricity

50 % of grid price

74 flats, 8 stories

Photovoltaic

ca. 330 kW,
250 kWp on roof

. 80 kWp in facade 250 kWh
LiFePo
user
interface
I o ) ‘ %J I- ‘_- ]
|::z‘ | - |‘4 nd i‘
Sewage water Heat Pump Stromnetz

JAZ (WP) ca. 4,3
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Schule 2020 — Willibald-Gluck-Gymnasium

Neumarkt, Oberpfalz

5 .‘
3 [\

Agrothermie

auf dem Sportfeld
4.400 m?

90 kW
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Warmequelle
Erstellung Agrothermiefeld
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Schule 2020 — Willibald-Gluck-Gymnasium
Monitoring Ergebnisse

— Sol. Eigenstromnutzung 55 % / Sol. Deckungsanteil 35 %

— 70 % Deckungsanteil der WP am Warmeverbrauch

— Arbeitszahlen der WP > 5
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Sanierung Gebaudebestand
(Wohngebaude)
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Klimaneutralitat — Gebaudebestand — Studie 2016
MalRnahmen und Szenario Stromnetz 2030

plus Dekarbonisierung Stromnetz
Kohle!!, Erdgas, EE
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EffizienzhausPlus im Bestand
Wohnguartier Riederwald, Frankfurt 2017
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Bestandsaufnahme

Riederwald | Nebeniusstrasse | Schlettweinstrasse

LE:L hohe Verluste Uber Gebaudehulle

|E hohe Verluste Uber Fenster

e |=me
=me  |==e

Gasetagenheizung

3

] Stromnetz

Aktiv-Stadthaus im Bestand - Nebeniusstr. 11-20 und Schlettweinstr. 45

TOP 2 Planungsvarianien
Zeile Os! und West: Grundrissoplimierung bel Leerzug | Regeigeschoss ..
Ubersicht

Bestand Parkatraner

Zeile West estand Powksiraitor

r

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 211 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau

22ENEV 2014
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Transformation zum EffizienzhausPLUS!

Frankfurt, Riederwald Westzeile
ABG Frankfurt = Gebaudehiille KfW 55

= Max. Solarisierung der Dachflachen

= Warmepumpen

= Sanierungskosten ges. 550 — 650 €/m?g5¢
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Energie- und Technikkonzept - EffizienzhausPLUS

Gebaudetechnik Gebaudehulle
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Aktiv-Stadthaus im Bestand

Bestand | Westzeile
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Aktiv-Stadthaus im Bestand

Energie-Technikkonzept

Gebaudetechnik Gebaudehulle
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EffizienzhausPlus im Bestand
Investitionskosten Gebaudetechnik

Sanierungskosten Gebaudetechnik KG 400 | brutto

Zeile Ost Zeile West

2.270 m? g¢ 2.480 m? g¢

Summe KG 300 2,27 Mio. € K.A.
HLS 710.000 € 935.000 €
ELT 220.000 € 285.000 €
PV inkl. Blindmodulen 235.000 € 320.000 €
Sonden 55.000 55.000 €
Grundleitungen 25.000 € 45.000 €
Summe KG 400 1,25 Mio. € 1,64 Mio. €
EUR/M%5 ¢ 550 €/m?2 660 €/m2
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CO,-Emissionen - Ergebniss Monitoring

- Heizenergie und Nutzerstrom (2019)
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solare Deckung 35%
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siz energieplus

Zusammenfassung
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EGIS

siz energieplus

= EGS-plan Ingenieurgesellschaft
:lm far Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH

» Green Deal schafft Planungssicherheit far die Wirtschaft!

= CO, Emissionen >> Key Performance Index (KPI) der Zukunft!

= Transformation erfordert 500 bis 600 Mrd. Euro /ain der EU!

» EU- Regelwerk Taxonomie flr nachhaltige Finanzierung vorgelegt!

» Jetzt Zukunft gestalten >> Vermeidung von , Stranded Assets”!
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ECS g -
EGS-plan Ingenieurgesellschaft SIZ energ |ep|US

jm fur Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH

Sanierungsraten entscheidend
(KfW 100) Sanierungsquote verdoppeln!

Kein positiver Beitrag durch Neubauten
GEG hat keinen nennenswerten Einfluss
CO,-arme Baustoffe entscheidend

Solarisierungsrate (PV) der Dachflachen beschleunigen
Solarthermie spielt keine Rolle

Fossile Brennstoffe vermeiden
Keine Kamine erforderlich

Strombasierte Heizsysteme einsetzen
Warmepumpe ist das Heizgerat der Zukunft

Betriebsoptimierung bei Nichtwohngebauden
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Handlungsempfehlungen Gebaude

Politik

_,&

CO,- Label fur Gebaude einfuhren!

Gebaude TUV -5 Jahreszyklus

Realisierte CO,- Einsparungen belohnen / fordern!

Hohere CO,- Bepreisung (> 100 €/t CO,)
auf fossile Brennstoffe zur Warmeerzeugung!

Strompreise sollten sinken
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EGS . -
EGS-plan Ingenieurgesellschaft 1SI zenerg 1€ pl us

jm far Energie-, Gebéude- und Solartechnik mbH

Gropiusplatz 10
70563 Stuttgart

Telefon +49 711 /99 007-5
E-Mail info@egs-plan.de
Internet  www.egs-plan.de
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